CIENCIAS

Unidade 1
Atividade interdisciplinar - Geografia / Sociolocia

Que tal propor aos estudantes estudar as catastrofes naturais, como terremotos, vulcoes e tsunamis,
sob o ponto de vista das pessoas que sao atingidas pelo problema?

Introducao

a. Apresente uma breve explicacdo sobre as catastrofes naturais, destacando terremotos,
vulcoes e tsunamis.

b. Discuta com os estudantes as principais caracteristicas de cada tipo de catastrofe e os locais
propensos a esses eventos.

c. Explique que, além dos aspectos geograficos, as catastrofes tém implicacoes sociais e humanas
gue serao o foco da nossa atencao.

Pesquisa em grupo

a. Divida os estudantes em grupos e atribua a cada um determinado tipo de catastrofe (terremo-
tos, vulcdes ou tsunamis).

b. Solicite que os grupos escolham um pais do globo propenso ao evento que estdo estudando e
realizem pesquisas sobre a ocorréncia, causas, impactos geograficos e sociais, bem como medi-
das preventivas relacionadas a catastrofe designada.

c. Peca aos grupos que analisem as consequéncias sociais das catastrofes, como deslocamento
de pessoas, impactos econémicos, perda de infraestrutura, mudancas culturais, entre outros.

Cite, como exemplo, o terremoto da Turquia, em fevereiro de 2023, que deixou cerca de 50 mil
mortos e 5 milhdes de desabrigados, com prejuizos da ordem de de US$ 70,8 bilhdes em danos
a edificios residenciais e uma perda adicional de US$ 10,4 bilhdes no PIB da Turquia, sem contar
as perdas na forca de trabalho estimadas em mais US$ 2,9 bilhdes & economia da Turquia.

Apresentacao dos resultados
a. Cadagrupodeve prepararumaapresentacao paracompartilhar osresultadosde suas pesquisas.

b. Durante as apresentacoes, os grupos devem abordar as informacoes geograficas (localizacao,
causas geoldgicas, fendmenos associados) as dimensodes sociais (impactos sociais, econdmicos,
culturais e politicos e, também, se apds o evento foram tomadas medidas necessarias de pre-
vencao e reconstrucdo das edificacdes destruidas).



Discussao em grupo
a. Apos todas as apresentacgoes, promova uma discussao em grupo para identificar as interacoes
entre os diferentes tipos de catastrofes e suas consequéncias geograficas e sociais.
b. Incentive os estudantes a refletirem sobre as relacdes entre a geografia fisica e humana e como
isso afeta a vulnerabilidade das comunidades diante das catastrofes naturais.

Reflexao escrita

a. Peca que cada estudante escreva uma breve reflexao sobre a importancia do conhecimento
geografico e sociolégico na compreensao e no manejo das catastrofes naturais.

b. Incentive-os a discutir como esses conhecimentos podem contribuir para a adocdao de medi-
das preventivas, a mitigacao de impactos sociais e a promocao de resili€ncia nas comunidades
afetadas.

Cite como exemplo o paralelo entre o Haiti e o Chile.

Em janeiro de 2010, o Haiti sofreu um terremoto de 7,3 graus na escala Richter, que atingiu a
capital, Porto Principe, causando uma enorme destruicao, que matou cerca de 230 mil pessoas
e deixou mais de um milhao de desabrigados

Nesse mesmo ano, em fevereiro, o Chile sofreu um terremoto de 8,8 graus na escala Richter
gue atingiu a capital, Santiago do Chile, e varias outras cidades no entorno, deixando, ao final,
795 mortos e 540 mil desabrigados.

Questione por que o terremoto do Chile, cerca de 32 vezes mais forte do que o do Haiti, causou
danos humanos sensivelmente menores. Qual a diferenca entre os dois paises?

Observacao
A escala Richter € uma escala logaritmica, o que significa que a diferenca de magnitude entre
dois terremotos é calculada usando o logaritmo de base 10. A féormula para calcular a diferenca
de magnitude entre dois terremotos é a seguinte:
diferenca de magnitude = 10(magnitudel - magnitude?2)
No caso do exemplo fornecido, o calculo seria:
diferenca de magnitude = 10©8-73 = 10%° = 31,62
Portanto, um terremoto de 8,8 graus na escala Richter é aproximadamente 31,62 vezes mais
forte do que um terremoto de 7,3 graus nessa mesma escala. Arredondando, podemos afirmar
que é cerca de 32 vezes mais forte.

Conclusao
Encerre a atividade reunindo as principais ideias levantadas pelos estudantes durante as dis-
cussoes e reflexdes, destacando a importancia da interdisciplinaridade na compreensao dos
fendbmenos naturais e seus impactos na sociedade humana.



Unidade 2
Atividade interdisciplinar - Biologia / Matematica

Que tal propor promover a compreensao da importancia da vacinacao por meio da integracao dos
conhecimentos de Biologia e Matematica?

Esta atividade permite aos estudantes explorar e compreender aimportancia da vacinacao. Ao con-
duzir pesquisas sobre vacinas, analisar dados de cobertura vacinal e criar campanhas de conscientiza-
cao, os estudantes tém a oportunidade de aprofundar seu conhecimento sobre os beneficios das vacinas
e como os dados e estatisticas podem fornecer informacodes valiosas nesse contexto.

Introducao

a. Inicie a atividade discutindo com os estudantes sobre a importancia da vacinacao para a sau-
de publica, destacando como as vacinas previnem doencas e contribuem para a imunidade
coletiva.

b. Explique sobre aimportancia dos dados e estatisticas na analise e acompanhamento da cober-
tura vacinal, abrindo espaco para a interseccao com conceitos matematicos.

Pesquisa sobre vacinas

a. Divida os estudantes em grupos e atribua a cada um deles um tipo de vacina (por exemplo, po-
liomielite, sarampo, influenza, covid-19 entre outras).

b. Solicite que os grupos realizem pesquisas sobre a vacina designada, incluindo informacoes a
respeito de sua composicao, funcionamento e doencas que previne.

c. Peca aos grupos que organizem as informacoes coletadas de forma clara e objetiva, como em
uma tabela, por exemplo.

Estatisticas e analise de cobertura vacinal

a. Ajude os estudantes a coletarem dados reais de cobertura vacinal de determinadas vacinas em
diferentes regioes do Brasil ou em diferentes paises.

Exemplo

Em fevereiro de 2023, a OPAS - Organizacao Pan-Americana de Saude - publicou um alerta
sobre possibilidade de surtos de sarampo devido a reducao da cobertura vacinal.

“Segundo o Grupo Técnico Assessor (GTA) em Vacinas da Organizacao, o risco de surtos de doen-
cas evitaveis por vacinacao naregiao esta em seu ponto mais alto nos ultimos 30 anos. De acordo
com estimativas da OPAS de 2021, mais de 1,7 milhdes de criancas em 28 paises e territorios das
Américas ndo receberam sua primeira dose de vacina contra sarampo no primeiro aniversario.

Em 2021, a cobertura regional com a primeira dose da vacina que protege contra o sarampo,
rubéola e caxumba (conhecida como MMR ou triplice viral) era de 85%. Apenas seis paises
alcancaram a cobertura ideal de 95% ou mais para sustentar a eliminacao dessas doencas e
dez paises relataram menos de 80% de cobertura. Essa situacao indica o alto risco que crian-
cas nao vacinadas correm de se infectarem caso sejam expostas ao virus.

O sarampo é uma doenca altamente contagiosa e grave causada por um virus, para o qual
existem vacinas seguras e eficazes. Entre 2000 e 2018, a vacinagao contra o sarampo evitou

cerca de 23,2 milhdes de mortes em todo o mundo.”
Fonte: https://www.paho.org/pt/noticias/9-2-2023-opas-alerta-sobre-possibilidade-surtos-sarampo-devido-reducao-da-cobertura#:~:text=Em%20
2021%2C%20a%20cobertura%20regional viral)%20era%20de%2085%25.
Acesso em: 14 maio 2023.



b. Solicite aos estudantes que realizem calculos matematicos para interpretar os dados, como
calcular percentagens.

Dé exemplos.

Das 804,92 mil criancas de 1 a menores de 5 anos da Bahia, apenas 494,8 mil foram vacinadas

contra a poliomielite.
Fonte: https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/noticias-para-os-estados/bahia/2022/novembro/nordeste-bahia-registra-menor-

percentual-de-criancas-vacinadas-contra-polio-da-regiao
Acesso em: 14 maio 2023.

Qual a porcentagem de criancas vacinadas?
Qual a porcentagem de criangas que nao receberam as doses necessarias de vacina?

O rotavirus causa aproximadamente 215 mil mortes por ano no mundo em meninos e meninas
com menos de cinco anos, principalmente em paises em desenvolvimento. Os indices de vaci-

nacao contra o rotavirus no Brasil reduziram de 86,3% em 2012 para 68,3% em 2021.

Fonte: https://butantan.gov.br/noticias/queda-nas-taxas-de-vacinacao-no-brasil-ameaca-a-saude-das-criancas
Acesso em: 14 maio 2023.

Considerando as 840,9 mil criancas menores de 5 anos da Bahia mencionadas anteriormente,
guantas deixaram de receber a vacina do rotavirus em 20217

c. Incentive-os a analisar as tendéncias e identificar possiveis fatores que influenciam a cober-
turavacinal.

Graficos e visualizacao de dados

a. Solicite aos estudantes que utilizem os dados da cobertura vacinal para criar graficos, de barras
ou de pizza, que facilitem a visualizacdo das informacoes.

Por exemplo: grafico de barras sobre a imunizacao total no Brasil de 2012 a 20211

Cobertura de imunizacao total no Brasil - 2012 / 2021
Fonte: DATASUS do Ministério da Salde

100%

\
Fonte: https://butantan.gov.br/noticias/queda-nas-taxas-de-vacinacao-no-brasil-ameaca-a-saude-das-criancas
Acesso em: 14 maio 2023.




Questione os estudantes:
Qual o ultimo ano em que a meta de vacinacao de 95% foi atingida?
O que houve com a imunizacao de criancas de 2018 para 2021?
O que ocorre nesse intervalo de tempo que pode justificar o observado?

b. Incentive-os afazer comparacdes entre diferentes vacinas ou regides, explorando como os gra-
ficos podem ajudar a identificar discrepancias ou padroes.

Discussao e reflexao

a. Promova uma discussao em grupo, em que os estudantes compartilhem suas descobertas so-
bre as vacinas e as analises matematicas realizadas.

b. Incentive-os a refletir sobre a importancia dos dados e estatisticas na avaliacdo da eficacia da
vacinacao e no planejamento de campanhas de imunizacao.

Elaboracao de campanha de conscientizacao

a. Solicite que os estudantes trabalhem em grupos para criar uma campanha de conscientizacao
sobre a importancia da vacinacao, utilizando argumentos biolégicos e dados estatisticos.

b. Peca que apresentem suas campanhas aos colegas, explorando as estratégias utilizadas e os
impactos esperados.

c. Verifique a possibilidade de estender essa campanha para toda a comunidade escolar.
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Unidade 3
Atividade interdisciplinar - Fisica / Histdria

Que tal promover a compreensao das mudancas tecnoldgicas e sociais ao longo das diferentes
Revolucodes Industriais, conectando os conhecimentos de Fisica e Historia?.

Esta atividade interdisciplinar envolvendo Fisica e Histdria permite aos estudantes explorar as
Revolucoes Industriais, desde a Primeira até a Quarta, analisando as mudancas tecnoldgicas e sociais
ocorridas aolongodo tempo. Ao conectar a Fisicae aHistoria, os estudantes tém a oportunidade de com-
preender como os avancos cientificos e tecnologicos impulsionaram a transformacao das sociedades.

Primeira Revolucao Segunda Revolucao \ Terceira Revolucao Quarta Revolucao
Industrial Industrial Industrial Industrial

Mecanizacao, Producdo em massa, [ Informaticae Sistemas fisicos
energia hidraulica, linha de montagem, automacao cibernéticos
energia a vapor eletricidade

Introducao

a. Inicie a atividade apresentando uma visao geral das Revolugdes Industriais, destacando sua
importancia histérica e impacto nas sociedades.

b. Discuta as principais inovagoes tecnolégicas e mudancas sociais ocorridas em cada Revolucao
Industrial, enfatizando a relacao entre avancos tecnoldgicos e transformacoes sociais.

Pesquisa sobre as Revolucoes Industriais:

a. Divida os estudantes em grupos e atribua a cada um uma Revolucao Industrial: Primeira,
Segunda, Terceira ou Quarta.

b. Solicite que os grupos realizem pesquisas a respeito da Revolucao Industrial designada, bus-
cando informacodes sobre avancos tecnolégicos, transformacodes sociais, principais inventos e
marcos historicos.

c. Peca aos grupos que organizem as informacodes coletadas de forma clara e objetiva.

Aplicacdes da Fisica nas Revolucdes Industriais:
a. Explique aos estudantes que a Fisica desempenhou um papel fundamental nas Revolucoes
Industriais, impulsionando o desenvolvimento tecnolégico.
Alguns conceitos de Fisica que podem ser explorados incluem:

¢ Energia: compreensao dos diferentes tipos de energia envolvidos nas inovagoes tecnoldgicas ao
longo das Revolucoes Industriais, como energia mecanica, energia elétrica e energia térmica.



e Mecanica: conhecimento dos principios mecanicos aplicados em maquinas e equipamentos de-
senvolvidos durante as Revolucdes Industriais, como alavancas, roldanas, engrenagens e movi-
mento de objetos.

e Eletricidade e magnetismo: percepcao dos avancos na geracao, distribuicdo e aplicacao de
energia elétrica nas Revolucdes Industriais, além de compreensao dos principios basicos do
magnetismo e sua relacao com a eletricidade.

o Optica: compreensao do desenvolvimento de tecnologias dpticas, como lentes, microscopios e teles-
copios, que foram importantes nas Revolucoes Industriais e tiveram impacto em diversos campos.

e Termodinamica: compreensao dos principios da termodinamica, como trocas de calor e obten-
cao de trabalho, e sua aplicacdo em motores a vapor, motores de combustao interna e outras
maquinas térmicas que impulsionaram as Revolucoes Industriais.

¢ Ondas eletromagnéticas: compreensao das inovacoes relacionadas a comunicacao e transmis-
sdo de informacoes, como a telegrafia, radio e televisao, que utilizam ondas eletromagnéticas.

E importante adaptar os conceitos de Fisica abordados de acordo com a profundidade do co-
nhecimento dos estudantes. Cada grupo deve enfatizar o estudo dos conceitos especificos re-
levantes para as tecnologias distintas e Revolucao Industrial com a qual estiver trabalhando.

b. Com base no exposto anterior, discuta com os estudantes como conceitos fisicos, como energia,
mecanica e eletricidade, foram aplicados nas inovacoes tecnolégicas das diferentes Revolucoes
Industriais.

c. Incentive-os a identificar exemplos especificos de como os principios fisicos foram utilizados
para impulsionar as transformacoes tecnoldgicas.
Conexoes entre Fisica e Historia:

a. Promova uma discussao em grupo para identificar as interconexdes entre os avancos tecnolo-
gicos estudados e as mudancas sociais ocorridas em cada Revolucao Industrial.

b. Incentive os estudantes a refletir sobre como as inovacoes tecnolégicas influenciaram a produ-
cao, transporte, comunicacao e condicoes de vida das pessoas ao longo do tempo.

c. Proponha que facam uma previsao para o futuro, ou seja, como as novas tecnologias em desen-
volvimento irdao moldar a nossa sociedade?
Impactos da Quarta Revolucao Industrial:

a. Discuta com os estudantes os principais avancos tecnoldgicos da Quarta Revolucao Industrial,
como a inteligéncia artificial, a Internet das Coisas e a automacao.

b. Explore as implicacdes dessas tecnologias na sociedade, abordando questées como o mercado
de trabalho, a privacidade, a sustentabilidade e a ética.

c. Incentive-os a refletir sobre as semelhancas e diferencas em relacao as Revolucoes Industriais ante-
riores, considerando os desafios, oportunidades e riscos trazidos pela Quarta Revolucao Industrial.
Elaboracao de uma linha do tempo interdisciplinar (Fisica e Histéria):

a. Solicite que os grupos criem uma linha do tempo interdisciplinar representando as Revolucoes
Industriais e seus principais marcos tecnologicos e sociais.

b. Incentive-os a utilizar elementos visuais, como imagens e simbolos, parailustrar as transforma-
coes ocorridas ao longo do tempo.

c. Peca que os grupos apresentem suas linhas do tempo para a classe, explicando os eventos e
destacando as relacdes entre as mudancas tecnolégicas e sociais.



